Zalacznik nr 2 do uchwaly nr 211/L1/2026 Senatu PW
z dnia 28 stycznia 2026 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Elektryczny

Nazwa kierunku

Automatyka i Robotyka Stosowana

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

Nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

Weryfikacja i ocena efektéw uczenia sie na kierunku Automatyka i

robotyka stosowana odbywa sie w sposéb cigglty w trakcie catego cyklu
ksztalcenia, z wykorzystaniem zréznicowanych form sprawdzania wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Do podstawowych sposobow
weryfikacji efektéw uczenia sie nalezg w szczegolnosci: egzaminy pisemne il
lub ustne z przedmiotéw kierunkowych i specjalistycznych, obejmujgce zadania
problemowe i pytania otwarte, pozwalajgce na ocene opanowania
zaawansowanej wiedzy teoretycznej, kolokwia, testy oraz sprawdziany
biezace w ramach zaje¢ wyktadowych, projektowych i laboratoryjnych, stuzace
monitorowaniu postepow i oddziatywaniu korygujacemu (ocenianie ksztattujgce),
projekty indywidualne i zespotowe (w tym projektowanie systeméw, zadania
badawczo-rozwojowe) wraz z dokumentacjg techniczng, prezentacja i obrong
wynikéw, pozwalajgce na ocene praktycznych umiejetnosci inzynierskich, pracy
zespotowej i komunikacji, zaliczenia laboratoriéw i éwiczen projektowych na
podstawie realizacji zadan praktycznych, sprawozdan, raportéw i demonstracji
dziatania zbudowanych rozwigzan inzynierskich, analiza studiow przypadkow
oraz rozwigzywanie zadan problemowych, odzwierciedlajacych typowe i
nietypowe sytuacje zawodowe w obszarze automatyki i robotyki stosowanej,
udziat w seminariach i wystapienia ustne (prezentacje, referaty, dyskusje),
pozwalajgce na ocene kompetencji komunikacyjnych, zdolnosSci krytycznej
analizy, argumentaciji i pracy zespotowej, praca dyplomowa inzynierska ktéra
rozwigzuje problem inzynierski, projektowo-wdrozeniowy, oceniana przez
promotora i recenzenta, weryfikujgca kompleksowo osiggniecie efektéw uczenia
sie w zakresie zaawansowanej wiedzy, umiejetnosci inzynierskich, egzamin
dyplomowy (obrona pracy inzynierskiej), podczas ktérego oceniane sa:
poziom merytoryczny pracy, umiejetnos¢ prezentacji wynikéw, argumentacja,
znajomosc¢ kontekstu inzynierskiego, praktycznego podejmowanego problemu.

taczna liczba godzin zajec

Automatyka: 1125

Liczba punktéw ECTS konieczna do
ukonczenia studiow (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Automatyka: 90

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Automatyka: 45 (50%)

Liczba punktéow ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Automatyka: 5

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

Nie dotyczy
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Automatyka: 42 (47%)

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Nie dotyczy

Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

Automatyka: 80 (89%)

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

30 (33%)
Liczba punktow ECTS, jaka moze byc¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukonczenia studiow - w
przypadku studiow o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu ogélnoakademickim).

Nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

Nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

Nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

Nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z fizyki
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Automatyka: 30
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

Automatyka: 2

taczna liczba punktow ECTS z jezykow
obcych

Automatyka: 20

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowag

Nie dotyczy
WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Dostosowanie procesu uczenia sie do potrzeb grupowych i indywidualnych jest
Opis przedmiotéw obieralnych mozliwe poprzez uruchamianie przedmiotéw obieralnych odpowiadajgcych
zainteresowaniom studentéw, organizacje dodatkowych zaje¢ oraz ustalanie
termindw zaje¢ z uwzglednieniem uwarunkowan zawodowych studentow.
Dodatkowo obowigzkowe przedmioty takie jak: projekt zespotowy, projekt AiR
umozliwiajg studentom rozwoj w konkretnych, wybranych przez siebie
samodzielnie obszarach automatyki i robotyki stosowanej pod indywidualng
opiekg nauczycieli akademickich. Przedmioty obieralne w ramach studiow II
stopnia na kierunku Automatyka i Robotyka Stosowana umozliwiajg studentom
pogtebienie wiedzy oraz rozwdj umiejetnosci w wybranych obszarach
specjalistycznych.

Oferta obejmuje moduty zwigzane z pogtebieniem obszaréw zwigzanych z
wybranych przez studenta tematéw ogdlnych oraz poszerzenie horyzontéw
rozwojowych poprzez wybér z szerokiej oferty wydziatowej. Student wybiera w
ramach dwu blokéw tematycznych:

sterowanie oraz informatyka. Student ma tez wybér przedmiotéw z grupy HES
mozliwych do realizacji w czasie calych studiéw. Student, wybierajac przedmioty
obieralne, ma mozliwos¢ ksztattowania indywidualnej Sciezki ksztatcenia,
dostosowanej do wtasnych zainteresowan i planéw zawodowych. Zajecia majg
charakter w duzej mierze projektowy i laboratoryjny, ktadac nacisk na
rozwigzywanie rzeczywistych problemoéw inzynierskich oraz prace zespotowa.
Zakres oraz szczego6towa lista przedmiotéw obieralnych jest okresowo
aktualizowana, tak aby odpowiada¢ aktualnym potrzebom rynku pracy,
rozwojowi technologii oraz prowadzonym na uczelni pracom badawczym. W
programie studiéw zamieszczono przyktadowe przedmioty obieralne.

EFEKTY UCZENIA SIE
(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Elektryczny
Nazwa kierunku studiéw: Automatyka i Robotyka Stosowana
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK

Wiedza
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R2_WO01

ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu
matematyki przydatng do formutowania i
rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
automatyki i robotyki obejmujaca wybrane
zagadnienia dotyczace: analizy matematycznej,
algebry, probabilistyki, metod numerycznych,
optymalizacji

P7U_ W

|_P7S_WG_O

R2_W02

ma rozszerzona i pogtebiong wiedze z zakresu
fizyki, obejmujacg wybrane zagadnienia, przydatng
do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z
zakresu automatyki i robotyki

P7U_W

|_P7S_WG_O

R2_WO03

ma szczegotowa i pogtebiong wiedze obejmujaca
wybrane zagadnienia powigzane z automatyka i
robotyka w zakresie innych kierunkéw studiow, a w
szczegolnosci: a) informatyki, b) elektrotechniki, c)
mechaniki, d) elektroniki, e) energetyki

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

R2_W04

ma pogtebiong, podbudowang teoretycznie wiedze
0go6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w tym z: a) zaawansowanych
zagadnien automatyki, b) zaawansowanych
zagadnien robotyki, c) teorii sterowania, d) modeli i
identyfikacji, €) zaawansowanych problemoéw teorii
optymalizaciji, f) technik pomiarowych, g) sztucznej
inteligenc;ji, h) inzynierii sterowania, i) systeméw
wbudowanych, j) wybranych zaawansowanych
zastosowan automatyki i robotyki, k) modelowania i
projektowania zaawansowanych systemow
sterowania

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

R2_WO05

ma podbudowang teoretycznie pogtebiong wiedze
zwigzang z zagadnieniami z jednego lub kilku
wybranych zakreséw automatyki i robotyki,
dotyczaca: a) inteligentnych maszyn i systeméw, b)
przetwarzania i rozpoznawania obrazéw, c)
sterowania napedoéw elektrycznych, d)
energoelektronicznych uktadéw zasilajgcych, e)
graficznych interfejséw przemystowych

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

R2_WO06

ma wiedze o trendach rozwojowych i
najistotniejszych nowych osiggnieciach z zakresu
automatyki i robotyki oraz dziedzin pokrewnych

P7U_W

Il_P7S_WG
| P7S_WG_O

R2_WO07

ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia sprzetu i
oprogramowania ukladéw regulacji automatycznej i
robotyki

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

R2_W08

zna pogtebione a) metody, b) techniki, ¢) narzedzia
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki:

P7U_W

Ill_P7S_WG
| P7S_WG_O

R2_WO09

zna typowe technologie inzynierskie w zakresie
automatyki i robotyki

P7U_W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

R2_W10

ma wiedze niezbedna do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce
inzynierskiej uwarunkowan: spotecznych,
ekonomicznych, prawnych i innych
pozatechnicznych

P7U_W

|_P7S_WK

R2_Wi11

ma rozbudowang wiedze dotyczaca zarzgdzania w
tym zarzadzania jakoscia, zasad funkcjonowania
gospodarki rynkowej w kontekscie zastosowan
inzynierskich

P7U_W

Il_P7S_WK
| P7S_WK

R2_W12

ma podstawowg wiedze dotyczaca: a) prawa
autorskiego b) ochrony wtasnosci intelektualnej w
tym przemystowej c) prawa patentowego d) zasad i
sposobéw korzystania z zasobow informaciji
patentowej e) zarzgdzania zasobami wlasnosci
intelektualnej f) podstaw prawnych realizacji
inwestycji

P7U_W

|_P7S_WK
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R2_W13

zna ogolne zasady tworzenia i prowadzenia r6znych
form dziatalno$ci gospodarczej oraz rozwoju form
indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcych
wiedze z zakresu studiowanego kierunku

P7U_ W

I_P7S_WK
|_P7S_WK

Umiejetnosci

R2_U01

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet w
wersji drukowanej i elektronicznej w tym w
Internecie, takze w jezyku angielskim lub innym
jezyku obcym w zakresie automatyki i robotyki,
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny a takze wyciggac
whnioski, formutowac i wyczerpujaco uzasadniaé
opinie

P7U_U

| P7S_UK

R2_U02

potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych
technik w srodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach takze w jezyku angielskim, w zakresie
automatyki i robotyki

P7U_U

|_P7S_UK

R2_U03

potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe w jezyku
polskim i krotkie doniesienie naukowe w jezyku
angielskim z zakresu automatyki i robotyki
przedstawiajgce wyniki wkasnych badan naukowych

P7U_U

|_P7S_UK

R2_U04

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i
jezyku angielskim prezentacje ustng, dotyczacg
szczegoOtowych zagadnien z zakresu automatyki i
robotyki

P7U_U

|_P7S_UK

R2_U05

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sig i
zrealizowac proces samoksztalcenia

P7U_U

|_P7S_UU

R2_U06

ma umiejetnosci jezykowe w zakresie ogolnie
pojetej automatyki i robotyki, rozszerzone w
stosunku do poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego

P7U_U

|_P7S_UK

R2_U07

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska,
wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla
dziatalnosci inzynierskiej

P7U_U

|_P7S_UW_O

R2_U08

potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w
tym: pomiary, symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

R2_U09

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i
rozwigzywania zadan inzynierskich i prostych
probleméw badawczych metody: a) analityczne b)
symulacyjne c) eksperymentalne

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

R2_U10

potrafi, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan
inzynierskich, integrowa¢ wiedze z zakresu
automatyki i robotyki oraz zastosowac podejscie
systemowe, uwzgledniajgc takze aspekty
pozatechniczne, w tym pracujac indywidualnie i w
zespole

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UO

R2_U11

potrafi formutowac i testowaé hipotezy zwigzane z
problemami inzynierskimi i prostymi problemami
badawczymi

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

R2_U12

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosé
wykorzystania nowych osiagnie¢ (technik i
technologii) w zakresie automatyki i robotyki

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

R2_U13

ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym oraz zna zasady
bezpieczenstwa zwigzane z pracg

P7U_U

Ill_P7S_UW_O
|_P7S_UO

R2_U14

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O
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R2_U15

potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢, zwtaszcza w powigzaniu z
automatyka i robotyka, istniejgce rozwigzania
techniczne, w szczegolnosci maszyny, urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy i ustugi

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

R2_U16

potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia)
istniejgcych rozwigzan technicznych

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

R2_U17

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac
specyfikacje ztozonych zadan inzynierskich o
charakterze praktycznym, charakterystycznych dla
automatyki i robotyki, w tym zadan nietypowych,
uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

R2_U18

umie oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego charakterystycznego dla automatyki i
robotyki, w tym dostrzec ograniczenia tych metod i
narzedzi; potrafi, stosujac takze koncepcyjnie nowe
metody, rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie,
charakterystyczne dla automatyki i robotyki, w tym
zadania nietypowe oraz zadania zawierajace
komponent badawczy

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

R2_U19

umie, zgodnie z zadang specyfikacja,
uwzgledniajgcg aspekty pozatechniczne —
zaprojektowac ztozone urzadzenie, obiekt , system
lub proces, zwigzane z automatyka i robotyka, oraz
zrealizowac ten projekt, co najmniej w czesci,
uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi w
tym przystosowujgc do tego celu istniejgce lub
opracowujac nowe narzedzia

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

Kompetencje spoteczne

R2_KO1

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych osob; potrafi samodzielnie i krytycznie
planowac proces samoksztalcenia, w tym
uzupetiania wiedzy i umiejetnosci o charakterze
interdyscyplinarnym

P7U_K

|_P7S_KK

R2_K02

ma $wiadomos$¢ pozatechnicznych aspektow i
skutkdw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu
na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne

P7U_K

|_P7S_KO

R2_KO03

potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie, przyjmujac
w niej rozne role w tym role kierowniczg /
managerska

P7U_K

|_P7S_KO

R2_K04

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania oraz budowac i monitorowaé wskazniki
osigganych celéw

P7U_K

|_P7S_KK

R2_KO05

prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy
zwigzane z wykonywaniem zawodu

P7U_K

|_P7S_KR

R2_KO06

potrafi myslec i dziata¢ w sposo6b kreatywny i
przedsiebiorczy

P7U_K

|_P7S_KO

R2_KO07

ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej a zwlaszcza rozumie potrzebe
formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢ techniki i
innych aspektdw dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i

opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

P7U_K

|_P7S_KR
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw
Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow
Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2137
Energoelektroniczne uktady zasilajgce
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie

30.00 h
15.00 h
15.00 h

4
Godziny ECTS

75 3.21

25 1.00
100 4.21 ( 4.00)

60
15
75

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1.Zasady i rodzaje energoelektronicznego przeksztatcania
energii wystepujace w robotyce w zaleznosci od charakteru
zrodet (magazyndw) energii i rodzaju odbiornikow. 2.
Budowa, modele i wkasciwosci statyczne i dynamiczne
tacznikdéw energoelektronicznych jedno- i dwukierunkowych
sterowanych i niesterowanych. Technika przetgczania
twardego i miekkiego (przy zerowym napieciu ZVS i zerowym
pradzie ZCS). 3. Wtasciwosci i parametry zrodet i
magazynow energii wejsciowej przeksztattnikow. Wartosci
chwilowe, Srednie i skuteczne napiec i prgdéw w zasilaczach
uktadach energoelektronicznych. 4. Topologie i zasady
syntezy (obliczen analitycznych) energoelektronicznych
zasilaczy wspétpracujgcych z siecig pradu przemiennego
(linig zasilajgca) jedno - i wielofazowg. Moc wyjsciowa i
wejsciowa. 5. Zasilacze sieciowe specjalne - prostowniki
synchroniczne niskonapieciowe z tranzystorami MOSFET,
podwajacze napiecia, uktady wielowyjsciowe i -
oszczednos$ciowe. 6. Bezposrednie zasilacze impulsowe
pradu statego z komutacjg twardg. Uktady obnizajgce,
podwyzszajace, obnizajaco — podwyzszajgce. Zasilacze
jedno - i wielokwadrantowe. 7.Wysokosprawne bezposrednie
zasilacze energoelektroniczne z uktadami rezonansowymi i
guasirezonansowymi. 8. Przeksztattniki z
transformatorowymi obwodami zwiekszonej czestotliwosci
(przetwornice transformatorowe DC/DC). 9.Falowniki
napiecia jedno- i wielofazowe. Sterowanie jednopulsowe i z
modulacjg szerokosci impulsow.

wo1

Student zna podstawowe pojecia z zakresu przeksztalcania
energii elektrycznej z uzyciem statycznych przeksztattnikéw
energoelektronicznych

R2_W02, R2_WO03, R2_W04, R2_WO05
W02

Student wie na czym polegajg zasady realizacji zasilaczy
pradu stalego w zaleznosci od zrodet energii i rodzaju
odbiornikdw

R2_W01, R2_W03, R2_W04, R2_WO05
w03

Student rozumie zasady projektowania zasilaczy
energoelektronicznych stosowanych w robotyce.

R2_W01, R2_W02, R2_W04, R2_WO05
w04

Student ma wiedze na temat warunkow pracy i wymagan
stawianych zasilaczom energoelektronicznym stosowanym w
robotyce

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_WO05
W05

Student zna réznice miedzy zasilaczami stosowanymi w
robotach stacjonarnych i robotach mobilnych

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_W04

uo1

Student umie okresli¢ wymagang topologie zasilacza
energoelektronicznego w zaleznosci od rodzaju zrédia energii
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R2_U02, R2_U03, R2_U04, R2_U05
uo2
Student potrafi wykona¢ wstepny projekt

energoelektronicznego zasilacza stosowanego w robotyce

R2_U01, R2_U03, R2_U04, R2_U05
uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy przewodzenia
tacznikéw pétprzewodnikowych w zasilaczach

energoelektronicznych oraz wyznacza przebiegi wartosci
chwilowych najwazniejszych napie¢ i pragdow.

R2_U01, R2_U02, R2_U04, R2_U05
uo4

Student sprawnie programuje w jezyku stosowanym do
symulacji uktadow energoelektronicznych (np. PLECS)

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U05
uo5

Student poprawnie wykonuje obliczenia wielkosci
niezbednych do wykonania wstepnego doboru
najwazniejszych elementéw projektowanego zasilacza
energoelektronicznego

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U04

Ko1

Student umie pracowac¢ w zespole i realizowac
R2_K02, R2_K03

K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z poszanowaniem odnosic¢ sie do innych
cztonkdéw zespotu

R2_KO01, R2_KO03
KO3

Student zna i rozumie role i pozycje inzyniera w
spoteczenstwie

R2_KO01, R2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2132
Metody numeryczne
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
RSAUT-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

57 2.28

25 1.00

82 3.28 (3.00)

45
12
57

25
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Numeryczne rézniczkowanie funkcji,

2. Zaawansowane metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych, w tym
metoda rdznic skoriczonych i metoda elementéw
skonczonych,

3. Rozwigzywanie duzych uktadéw réwnan liniowych i
nieliniowych, w tym zagadnienia poprawy
uwarunkowania macierzy,

4. Metody rozwigzywania uktadéw réwnan Zle
uwarunkowanych,

5. Algorytmy ortogonalizacji,

6. Wyznaczanie wartosci wiasnych i wektoréw wiasnych
macierzy,

7. Obliczanie catek powierzchniowych i objetosciowych.

wo1

Student ma rozszerzong wiedze na temat numerycznego
rozwigzywania zagadnien algebraicznych, przede wszystkim
stosowanych w analizie obwodéw i pol
elektromagnetycznych.

R2_WO01
W02

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogo6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
zaawansowanych algorytmoéw numerycznych i ich ztozonosci.

R2_WO1, R2_W02
W03

Student ma podstawowg wiedze z zakresu szacowania
btedéw obliczen i skutecznosci stosowanych algorytmow.

R2_WO1, R2_\WO03
W04

Student potrafi wykonac¢: opracowanie programéw w celu
zastosowania odpowiedniej metody numerycznej w
srodowisku Matlab, przeprowadzenie odpowiednich testow
numerycznych.

R2_W08
W05

Student zna zaawansowane metody numerycznej analizy pol
elektromagnetycznych.

R2_W03

uo1

Student potrafi planowac¢ eksperymenty numeryczne, w tym
symulacje komputerowe

R2_U08
uo2

Student potrafi wskazaé stosowny algorytm do zastosowania
w wybranym srodowisku obliczeniowym w celu wykonania
obliczen przy uzyciu wybranej metody numeryczne;j.

R2_U09
uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi skorzysta¢ z dostepnych algorytmow do
rozwigzania zadania obliczeniowego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla Elektrotechniki oraz
wybrac i zastosowac¢ whasciwy algorytm.

R2_U09, R2_U10
u04

Student potrafi wybrac i oceni¢ adekwatng metode
numeryczna w celu rozwigzania zaawansowanego
zagadnienia modelowania humerycznego.

R2_U18
uo5

Dla prostego problemu obliczeniowego student potrafi
wybrac¢ stosowng strategie obliczeniowa.

R2_U19

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

R2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

R2_K04

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie
R2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2134

Modele i identyfikacja ukladéw dynamicznych

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
RSAUT-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20

90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1) Wprowadzenie: pojecia wstepne, przykiady
wprowadzajace 2) Uklady dyskretne, sposoby dyskretyzaciji
uktadow ciaglych. 3) Przypomnienie i rozszerzenie podstaw
matematycznych z zakresu algebry macierzowej 4)
Rozwigzania uktadu réwnan Ax=b, interpretacja
geometryczna, Przyblizone rozwigzanie réwnania Ax=b:
rozwigzanie $redniokwadratowe i przyblizone rekurencyjne
rozwigzanie rownania Ax=b. 5) Geometryczna interpretacja
pseudoinversji 6) Zastosowanie nierekurencyjnych i
rekurencyjnych metod najmniejszych kwadratéw do
identyfikacji parametrow liniowych uktadéw dynamicznych.
7) Algorytmy Filtru Kalmana do estymaciji liniowych i
nieliniowych dyskretnych uktadéw dynamicznych. 8)
Zastosowanie algorytmoéw Filtru Kalmana dla uktadéw
nieliniowych do estymacji parametréw uktadéw liniowych i
nieliniowych. 9) Modelowanie uktadéw dynamicznych w
oparciu o sieci neuronowe

wo1l

Ma wiedze o wybranych zagadnienia algebry macierzowej
R2_WO01, R2_W04

w02

Student ma wiedze o rozktadzie SVD i jego zastosowaniu w
identyfikacji

R2_WO01
W03

Student ma wiedze o podstawowych algorytmach
identyfikacji parametrycznej

R2_WO01, R2_W04, R2_W08

W04

Student ma wiedze o sposobach estymaciji parametréw
R2_WO01, R2_W04

W05

Student ma wiedze o sposobie redukcji rzedu przy
identyfikacji parametrycznej

R2_WO01

uo1

Student umie odpowiednio dobiera¢ algorytmy identyfikacji
do danego problemu

R2_U17
uo2

Student potrafi sformutowac dla danego problemu
identyfikacji odpowiednie relacje algebraiczne

R2_U17
uo3

Student potrafi okresli¢ czy, czy dany problem identyfikacji
zostat dobrze postawiony

R2_U15, R2_U17, R2_U18
uo4

Student potrafi stosowa¢ wybrane zagadnienia algebry
macierzowej
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_U11

Kod efektu uo5

Opis Student potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy
identyfikacji w srodowisku symulacyjnym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_U08

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student potrafi odpowiednio ocenié swoja wiedze z zakresu
modelowania i identyfikacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO01

Kod efektu K02

Opis Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety przy rozwigzywaniu
zadan z zakresu identyfikacji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2131

Projekt zespotowy

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

60 1.80

55 1.80
115 3.60 ( 4.00)

45
15
60

55

Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z
zakresu Automatyki i Robotyki potrzebnymi do wykonania
projektu.

W ramach przedmiotu bedzie przeprowadzone seminarium,
na ktérym poruszane beda zagadnienia zwigzane z pracag
zespotowg i zarzgdzaniem projektami.

wo1

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Student ma pogtebiong wiedze inzynierskg z wybranego
obszaru w ramach realizacji wybranego projektu z zakresu
Automatyki i Robotyki.

R2_W04
W02

Student zna sposoby przygotowania karty projektu,
budowania harmonogramu i WBS

R2_W11
Wo3

Student zna zasady komunikacji w biznesie, w tym sposoby
prowadzenia spotkan

R2_W11, R2_W13
W04

Student zna typy przywodztwa, w tym mocne i stabe strony
danego typu

R2_W11
W05

Student zna podstawowe metody generowania nowych
pomystéw w zespole, takie jak burza mézgdéw, myslenie
pytajne, itp.

R2_W11

uo1

Potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje zespotowag z
wynikow projektu

R2_U04, R2_U13
uo2

Potrafi wskazac¢ niezbedne zasoby do przeprowadzenia
wykonywanego projektu

R2_U13
uo3

Potrafi dokonaé analizy zadanego problemu i rozwigzanie go
zespotowo

R2_U01, R2_U02, R2_U18
uo4

Student potrafi przygotowacé karte projektu i przeprowadzi¢
projekt, uwzgledniajgc kolejne etapy

R2_U10, R2_U13
uo5

Student potrafi ustali¢ podziat zadan w projekcie pomiedzy
cztonkow zespotu

R2_U10

K01

Student umie pracowac w grupie studenckiej celem realizacji
projektu

R2_KO03
K02

Student potrafi wskaza¢ zadania z macierzy pilnosci i
waznosci zadan.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K04
Kod efektu K03
Opis Student potrafi zastosowac techniki kreatywnego

rozwigzywania problemow
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Seminarium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2150
Seminarium 1 - trendy w Automatyce i Robotyce
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

5.00 h

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem rozwoju
Automatyki i Robotyki oraz kierunkami jej rozwoju.

wo1

Pogtebienie wiedzy o wybranych trendach rozwojowych w
dziedzinie Automatyki i Robotyki

R2_W06
W02

Pogtebienie wiedzy o firmach reprezentujgcych dziedzine
Automatyki i Robotyki

R2_WO06, R2_W13
W03

Pogtebienie wiedzy o najnowszych technologiach
stosowanych przez dane firmy reprezentujace dziedzine
Automatyki i Robotyki

R2_WO06

K01

Student ma mozliwos¢ przeprowadzenia dyskusji z
przedstawicielami Srodowiska zawodowego

R2_K02
K02

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Student ma mozliwosc¢ lepszego wyboru tematyki dalszych

Opis
swoich prac (na przyktad pracy magisterskiej) dzieki
zaznajomieniu z aktualnie panujacymi trendami w dziedzinie
Automatyki i robotyki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO05
USOS: Program studiéw
21.01.2026 13:28

Strona 21 z 90



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

1040-AR-MSP-1DR2114
Sterowanie serwonapedow

Wersja przedmiotu 2022L

Poziom ksztalcenia drugiego stopnia
Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiéw
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Auto
Auto

matyka i Robotyka Stosowana
matyka

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Status przedmiotu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Kod etapu studiow RSAUT-S1-MSP-1040

Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

Laboratorium 30.00 h
Wykitad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 3
Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:
Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim 55 1.80
udziatem nauczycieli akademickich
Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta 25 1.20
Razem 80 3.00
Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:
Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach 45
Inne godziny kontaktowe 10
Razem 55
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta 25
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia 1. IMP,ILC,RC
2.  Modelowanie matematyczne serwonapedéw
3. Serwonaped z maszyng pradu statego
4. Serwonaped z maszyng pradu przemiennego
5. Serwonaped z silnikiem krokowym
6. Metody doboru nastaw regulatorow
Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu w01

USOS: Program studiéw
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Student zna podstawowe pojecia z zakresu sterowania
serwonapedow

R2_WO02, R2_WO03, R2_W04, R2_\WO05
W02

Student wie na czym polegajg magistrale komunikacyjne
wykorzystywane w serwonapedach

R2_WO01, R2_WO03, R2_W04, R2_WO05
W03

Student rozumie zasady projektowania ukladéw sterowania
dla serwonapedow

R2_WO01, R2_W02, R2_W04, R2_\WO05
W04

Student ma wiedze na temat czujnikéw potozenia oraz metod
sprzetowego wyznaczania predkosci

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_\WO05
W05

Student zna programy narzedziowe do modelowania
serwonapedoéw

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_\W04

uol

Student umie dobra¢ komponenty do budowy serwonapedu
R2_U02, R2_U03, R2_U04, R2_U05

uo2

Student potrafi zaprojektowac uktad regulacji dla
serwonapedu

R2_U01, R2_U03, R2_U04, R2_U05
uo3

Student poprawnie modeluje serwonaped w Srodowisku do
symulacji numerycznych uktadéw dynamicznych

R2_U01, R2_U02, R2_U04, R2_U05
u04

Student sprawnie implementuje w jezyku C/C++ algorytmy
regulacji dla serwonapedéw

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U05
uo5

Student poprawnie interpretuje uzyskiwane wyniki i potrafi
oceniac je krytycznie w kontekscie rzeczywistego uktadu
napedowego

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U04

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

R2_K02, R2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

R2_KO01, R2_KO03
KO3
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Czesé |

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczeristwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO01, R2_K02

Kod efektu K04

Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO02, R2_KO03

Kod efektu K05

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w zespole projektowym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K02, R2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2135
Systemy nawigacyjne w robotyce
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.

Obowigzkowy

polski
RSAUT-S1-MSP-1040
3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

60 2.40

30 1.20

90 3.60 ( 3.00)

45
15
60

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Omoéwienie system nawigacji satelitarnej GPS, historia,
budowa i sposéb dziatania systemu.

2. Przedstawienie innych systemow nawigacji satelitarnej
jak Galileo, GLONASS itp.

3. Sposoby poprawy doktadnosci pomiaréw GPS, DGPS,
RTK.

4. Sposoby na przyspieszenie pierwszego pomiaru AGPS.

5. Poprawa doktadnosci wyznaczania pozycji poprzez
estymacje z uzyciem Filtru Kalmana.

6. Sposoby degradacji doktadnosci (zaktdcanie i spoofing) i
sposoby przeciwdziatania

7. Wybrane algorytmy wyznaczania orientacji wzgledem
wektora przyciggania ziemskiego: filtr komplementarny,
filtr Madgwick'a.

8. Nawigacja inercyjna.

wo1l

Ma wiedze o dziataniu satelitarnych systeméw nawigacyjnych
R2_Wo04

w02

Student ma wiedze o sposobach poprawy doktadnosci
satelitarnych systeméw nawigacyjnych

R2_WO04
W03

Student ma wiedze o podstawowych algorytmach poprawy
doktadnosci poprzez estymacije

R2_WO01, R2_ W04
W04

Student ma wiedze o sposobach degradacji doktadnoéci
satelitarnych systeméw nawigaciji

R2_W05

W05

Student ma wiedze o systemach nawigacji inercyjnej
R2_Wo04

uo1

Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment pomiarowy z
uzyciem odbiornikdw systeméw pozycjonowania
satelitarnego (np. GPS)

R2_U08
uo2

Student umie dobra¢ odpowiednia metode poprawy
doktadnosci systemu pozycjonowania

R2_U01
uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment z réznicowymi
systemami poprawy doktadnosci

R2_U08
uo4

Student potrafi stosowaé algorytmy filtru Kalmana do
poprawy doktadnosci systemu pozycjonowania
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R2_U01, R2_U09
uo5

Student potrafi przeprowadzi¢ eksperyment z zaktécaniem
sygnatu nawigacyjnego

R2_U08

K01

Student potrafi odpowiednio ocenié swoja wiedze z zakresu
systemdw nawigacyjnych

R2_KO1
K02

Student potrafi prawidtowo okresli¢ priorytety wykonywania
zadan wymagajacych zbierania danych nawigacyjnych.

R2_KO04
K03

Student potrafi pozyskac informacje z dostarczonej
dokumentacji potrzebne do odpowiedniej konfiguracji
odbiornikdw GNSS

R2_KO1
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-AR-MSP-1DR2136

Systemy wizyjne

2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 1 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny

80

40
120

60
20
80

40

ECTS

3.20

1.60
4.80 ( 4.00)

Wykitad sktada sie z o$miu blokéw tematycznych.

ONoGR~WNE

Wprowadzenie do systeméw wizyjnych.
Akwizycja obrazu.

Metody punktowe

Przetwarzanie sekwencji obrazéw
Transformaty obrazéw

Metody geometryczne

Cechy obrazéw

Uczenie maszynowe[]

USOS: Program studiéw
Strona 28 z 90

21.01.2026 13:28



Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student ma podstawowsg wiedze z zakresu akwizycji
obrazéw cyfrowych oraz obszarach i specyfice zastosowan
systemow wizyjnych

R2_W02, R2_W03, R2_W04, R2_W05

W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia
przetwarzania obrazéw metodami punktowymi i
kontekstowymi

R2_WO01, R2_W03, R2_W04, R2_W05

W03

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogélng obejmujaca kluczowe zagadnienia
przetwarzania obrazéw metodami transformat i
geometrycznymi

R2_W01, R2_W02, R2_W04, R2_W05

W04

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogbélng obejmujaca kluczowe zagadnienia obliczania/
ekstrakcji cech obrazéw cyfrowych

R2_W01, R2_W02, R2_W03, R2_W05

WO05

Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie,
wiedze 0go6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia uczenia
maszynowego dla danych obrazowych

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_\W04

uo1

Student potrafi wykorzystac¢ jezyk Pyhon do realizacji zadan
obliczeniowych typowych dla systemow wizyjnych

R2_U02, R2_U03, R2_U04, R2_U05
uo2

Student potrafi dobra¢ odpowiedne metody w celu uzyskania
okreslonych efektow przetwarzania obrazow (poprawa
kontrastu, rozmycie, usuniecie szumu itp)

R2_U01, R2_U03, R2_U04, R2_U05
uo3

Student potrafi opracowac i zaimplementowac podstawy ciag
operacji w celu detekcji obiektu/obiektdow na obrazie
charakteryzujacych sie okreslonymi cechami

R2_U01, R2_U02, R2_U04, R2_U05
uo4

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode uczenia
maszynowego do postawionego celu w zakresie
tematycznym systeméw wizyjnych

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U05

uo5

Student potrafi oceni¢ jakos¢ opracowanego rozwigzania w
zakresie systemow wizyjnych

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U04
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Czesé |
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student umie pracowaé w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K02, R2_K03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO01, R2_K03

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO01, R2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1040-AR-MSP-1DR2133
Teoria sterowania
2022L

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski
RSAUT-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

15.00 h

3

Godziny ECTS

55 2.00

35 1.60

90 3.60 ( 3.00)

45

10

55

35

1. Podstawowe pojecia nieliniowych uktadéw automatyki
2.  Wybrane metody analizy uktadéw nieliniowych

3. Badanie stabilnosci uktadéw nieliniowych

4. Wybrane metody projektowania ukladow nieliniowych —

linearyzacja przez sprzezenie zwrotne.

wo1

Student zna podstawowe pogtebione pojecia teorii
sterowania, w tym nieliniowe modele dynamiczne
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R2_WO04, R2_\W08
W02

Student rozumie zasady analizy ukladéw nieliniowych, w
szczegolnosci metody przestrzeni standw.

R2_WO04
W03

Student zna metody badania stabilnosci uktadéw
nieliniowych np. Lapunowa, funkcji opisujgcej, ptaszczyzny
fazowej

R2_W04

W04

Student posiada wiedze o projektowaniu uktadow
nieliniowych

R2_W04

W05

Student zna pogtebione metody kompensacji i poprawy
jakosci regulacji uktadéw nieliniowych, uwzgledniajac
dynamike elementéw wykonawczych i zaktdcenia.

R2_W04

uo1

Student potrafi modelowac uktady dynamiczne z
wykorzystaniem rownan rézniczkowych, transmitancji oraz
modeli w przestrzeni standw.

R2_U01, R2_U04, R2_U09

uo2

Student potrafi analizowaé stabilnos¢ i jakos$¢ uktadu
sterowania nieliniowego przy uzyciu narzedzi numerycznych
i graficznych

R2_U07, R2_U09, R2_U12

uo3

Student potrafi projektowac regulatory, w szczegolnosci
dobraé nastawy regulatora nieliniowego

R2_U16, R2_U18, R2_U19
u04

Student potrafi symulowac dziatanie uktadow sterowania z
uzyciem specjalistycznego oprogramowania (np. MATLAB/
Simulink, Scilab).

R2_U09

uo5

Student potrafi oceni¢ wptyw zakitdcen i parametréw
elementéw wykonawczych na dziatanie uktadu i
zaproponowac $rodki poprawiajgce jego jakosc.

R2_U02, R2_U04, R2_U08

K01

Student rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za
bezpieczenstwo i niezawodnos¢ projektowanych uktadow,
dostrzega znaczenie etycznych i profesjonalnych postaw w
pracy nad systemami sterowania.

R2_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2130
Zarzgdzanie projektami, wiedzg i praca zespotowg (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35

USOS: Program studiéw
Strona 33 z 90

21.01.2026 13:28



Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

1. Metodyki sztywne zarzgdzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

2. Elementéw projektu, organizacji projektu,
harmonogramowania, zarzadzania ryzykiem
i zarzadzania jakoscig

3. Zarzadzanie zespotem, motywacja, komunikacja
w zespole

4. Metodyki zwinnych zarzadzania projektami, wraz z
praktycznymi przyktadami

5. Rbéznice pomiedzy metodykami sztywnymi i zwinnymi,
ich zastosowania, dopasowanie do srodowiska projektu

6. Otoczenie biznesowe projektu — innowacje, imitacje,
strategie technologiczne

7. Zarzagdzanie wiedzg w projekcie

8. Narzedzia wspomagajace zarzadzanie projektamiiich
zastosowanie

wo1

Student zna pojecia z zakresu zarzgdzania projektami i
rozumie ich znaczenie. Student rozumie potrzebe
stosowania metodyk zarzadzania projektami w ztozonych
projektach inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki.
R2_W01, R2_W09, R2_W11

W02

Student rozumie dziatanie metodyk sztywnych i zwinnych
zarzadzania projektami, réznice pomiedzy nimi i ich
zastosowanie, zwtaszcza w obszarach dotyczacych
automatyki i robotyki.

R2_W06, R2_WO08
w03

Student rozumie zasady zarzadzania zespotem, czynniki
motywacyjne i zna kanaty komunikacyjne w projekcie.
R2_W10

W04

Student ma wiedze o otoczeniu biznesowym projektow, w
tym roli innowaciji i imitaciji, strategiach Technologicznych,
ochronie i naruszeniach wiasnosci intelektualnej oraz
podstawach biznesplanu.

R2_W10, R2_W11, R2_W12
W05

Student wie o narzedziach stuzgcych do wspomagania
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
zarzadzania projektem i zna ich mocne oraz stabe strony.
R2_W08

WO06

Student rozumie znaczenie i mechanizmy zarzgdzania
wiedzg w obrebie projektu i organizacji.

R2_W10

uo1

Student umie stworzyé poprawny harmonogram dla
wybranego projektu i stworzy¢ szacunkowy kosztorys na
jego podstawie, uwzgledniajgc elementy ryzyka i specyfike
branzy.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

R2_U01, R2_U10, R2_U14

uo2

Student umie przygotowac poprawne i ztozone metryki
jakosci dla wybranego produktu/ustugi, uwzgledniajac
specyfike dziedzinowa.

R2_U01, R2_U10, R2_U17

uo3

Student potrafi przygotowac¢ kompletny dokument
zarzadzania ryzykiem zgodny z wybrang metodyka,
uwzgledniajgcy elementy mitygacji ryzyka.

R2_U01, R2_U17

uo4

Student umie postuzy¢ sie wybranym narzedziem
wspomagajacym zarzgdzanie projektem.

R2_U01, R2_U04

uo5

Student poprawnie dobiera metodyke zarzadzania projektem

do postawionego problemu projektowego i otoczenia
biznesowego.

R2_U12

K01

Student jest Swiadomy ciggtego rozwoju dziedziny, potrzeby
krytycznej oceny zastanych rozwigzan i ich doskonalenia.
Student rozumie patologie zwigzane z zastosowaniem
metodyk zarzgdzania projektami w srodowisku
korporacyjnym i ich przyczyny.

R2_K01, R2_KO05, R2_K07

K02

Student jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w
grupie, rozumie dynamike pracy zespotowej (w tym pracy w
zespole projektowym), réznice w charakterze cztonkéw
zespotu, sposoby motywowania oraz réznice miedzy
obowigzkami a odpowiedzialnoscia.

R2_KO03

K03

Student jest Swiadomy znacznie jakosSci, priorytetyzacji i
bezpieczenstwa w projektach dotyczacych automatyki i

robotyki oraz rozumie odpowiedzialno$¢ inzyniera za skutki
btednych decyzji.

R2_K02, R2_K04, R2_KO05

USOS: Program studiéw
Strona 35 z 90

21.01.2026 13:28



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-EL-MSP-1DW2106
Przedsiebiorczos¢ technologiczna (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20

Analiza trendéw i wyzwan w tworzeniu modeli biznesowych
dla nowych technologii, zarzadzaniu innowacjami i ryzykiem
biznesowym. Sposoby pozyskiwania finansowania dla
projektéw w sektorze elektromobilnosci, Zrodet energii OZE
wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju w projektach
biznesowych. Wykorzystanie sztucznej inteligencji do dziatan
biznesowych. Rozwdj i przyczyny upadku startupéw.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Student zna podstawowe pojecia, zasady i modele zwigzane
Z przedsiebiorczoscig oraz zarzadzaniem innowacjami
szczegolnie w sektorze elektromobilnosci, i odnawialnych
zrodet energii (OZE)

R2_WO02, R2_WO03, R2_W04, R2_\WO05
W02

Student posiada wiedze na temat technologii
wykorzystywanych w elektromobilnosci, OZE takich jak
systemy zarzadzania energig czy infrastruktura fadowania.

R2_WO01, R2_WO03, R2_W04, R2_W05
Wo3

Student rozumie mechanizmy rynkowe i trendy wptywajgce
na rozwoj elektromobilno$ci, OZE na poziomie lokalnym i
globalnym.

R2_WO01, R2_W02, R2_W04, R2_\WO05
W04

Student zna zrodfa finansowania innowacyjnych projektow i
potrafi zidentyfikowa¢ odpowiednie instrumenty wsparcia dla
sektora elektromobilnosci, OZE

R2_WO1, R2_W02, R2_WO03, R2_WO05
W05

Student rozumie aspekty prawne, srodowiskowe i spoteczne
zwigzane z wdrazaniem innowacji

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_W04

uo1

Student potrafi analizowac rynek i identyfikowac potrzeby
oraz wyzwania zwigzane z wdrazaniem nowych technologii.

R2_U02, R2_U03, R2_U04, R2_U05
uo2

Student umie projektowaé modele biznesowe oraz strategie
rozwoju przedsiebiorstw

R2_U01, R2_U03, R2_U04, R2_U05
uo3

Student potrafi przygotowaé prezentacije inwestorska oraz
opracowac strategie finansowania dla innowacyjnego projektu

R2_U01, R2_U02, R2_U04, R2_U05
uo4

Student posiada umiejetnosci zarzgdzania innowacyjnymi
projektami, w tym planowania, monitorowania i oceny ich
realizacji.

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U05

uo5

Student umie oceni¢ wptyw projektéw na srodowisko oraz
zaproponowac¢ zréwnowazone rozwigzania

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U04

K01

Student jest Swiadomy znaczenia zrwnowazonego rozwoju i
podejmuje dziatania zgodne z zasadami odpowiedzialnosci
spoteczne;.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K02, R2_K03
Kod efektu K02
Opis Student potrafi pracowacé w zespole, komunikowac sie z

interesariuszami oraz budowac relacje w srodowisku
biznesowym i technologicznym.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO01, R2_K03
Kod efektu K03
Opis Student wykazuje postawe proaktywng i przedsiebiorcza,

poszukujac innowacyjnych rozwigzan w odpowiedzi na
potrzeby rynku i spoteczenstwa.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO01, R2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-IN-MSP-1DW2107

Metody podejmowania decyzji (HES)
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.20

20 0.80
60 2.00

30
10
40

20

Wspéiczesny inzynier a podejmowanie decyzji
Proces podejmowania decyzji

Problemy wyboru i decyzji

Drzewa decyzyjne

Wielogateziowe drzewa decyzyjne
Podejmowanie decyzji jako gra

Uaktualnianie wartosci prawdopodobieristw
Drzewa decyzyjne z uaktualnionymi
prawdopodobieristwami

Oszacowanie wartosci prawdopodobienstw i pojecie
uzytecznosci

ONorwNE

©
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

wo1

Ma wiedze obejmujacag zagadnienia powigzane z
elektrotechnikg w zakresie: a) energetyki, b) elektroniki, c)
informatyki, d) automatyki i robotyki, €) mechaniki.

R2_W02, R2_WO03, R2_W04, R2_WO05
W02

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06Ing, obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
elektrotechniki, w szczegdlnosci: a) teorii obwoddow
elektrycznych, b) teorii pola elektromagnetycznego, c)
metrologii, d) maszyn elektrycznych, e) energoelektroniki, f)
elektroenergetyki.

R2_WO01, R2_WO03, R2_W04, R2_WO05
W03

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie pogtebiong
wiedze, obejmujacg zagadnienia z zakresu: a) przetwarzania
i transmisji sygnatow, b) techniki mikroprocesorowej, c)
automatyki i regulacji automatycznej, d) techniki wysokich
napiec, e) instalacji elektrycznych, f) urzadzen elektrycznych,
g) napedow elektrycznych, h) systemow i urzadzen
elektrycznych transportu, i) odwietlenia elektrycznego.

R2_WO01, R2_W02, R2_W04, R2_W05

W04

Ma szczegdtowa wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami z zakresu elektrotechniki, dotyczaca: a)
technik pomiarowych, analizy, przetwarzania i transmisji
sygnatéw, b) wytwarzania energii elektrycznej, c) przesytania
energii elektrycznej, d) przetwarzania energii elektrycznej, e)

uzytkowania energii elektrycznej, f) sterowania i elektroniki
przemystowej.

R2_W02, R2_W03, R2_W05
W05
Zna stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z

zakresu elektrotechniki: a) metody, b) techniki, c) narzedzia,
d) materiaty.

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_\W04

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wtasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie elektrotechniki,
potrafi integrowac¢ uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie.

R2_U02, R2_U03, R2_U04, R2_U05

uo2

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku
angielskim albo francuskim lub niemieckim dobrze

udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu
elektrotechniki.

R2_U01, R2_U03, R2_U04, R2_U05
uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi planowaé wiasne uczenie sie, ma umiejetnosci
samoksztalcenia.

R2_U01, R2_U02, R2_U04, R2_U05

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej.
R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U05

uo5

Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne.

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U04

K01

Student umie pracowacé w grupie i wchodzi¢ w niej w rozne
role

R2_K02, R2_KO03
K02

Jest przygotowany do wspotdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, dziatajgc zawodowo na
rzecz spoteczenstwa.

R2_KO01, R2_KO03
K03

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektow dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumialy z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

R2_KO01, R2_KO02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2109
Informacja naukowa i patentowa (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

3
Godziny ECTS

40 1.60

35 1.40
75 3.00

30
10
40

35
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Ogdlne informacje o zasobach informacyjnych. 2. Jezyki
informacyjno-wyszukiwawcze. 3. Federacja Bibliotek
Cyfrowych w Polsce. Kolekcje skryptéw, podrecznikéw i prac
dyplomowych.

4. Katalogi centralne w Polsce i na $wiecie - NUKAT, KaRo,
OCLC, GBYV - prezentacja katalogéw i ich rola w
lokalizowaniu zrodet. Przyktadowe wyszukiwania i
lokalizowanie Zrodet.

5. Katalogi biblioteczne a bibliografie i bibliograficzne bazy
danych — podobienstwa i roznice. 6. Pelnotekstowe bazy
danych. 7. Mendeley. Tworzenie wlasnej bazy
bibliograficznej. Zarzgdzanie danymi.

8. Whasnos¢ intelektualna — uwarunkowania prawne
(dlaczego nalezy stosowac cytowania i przypisy?).

9. Jak wykorzystywac¢ cudze utwory w sposéb zgodny z
prawem. Jak unikng¢ plagiatu. 10. Prawo wtasnoSci
przemystowej. Komercjalizacja nauki. Spotki typu Spinn off i
out.

11. Centrum Zarzadzania Innowacjami i Transferem
Technologii Politechniki Warszawskiej — jego rola w
komercjalizacji wiedzy i technologii w PW

12. Informacja patentowa. 13. Informacja normalizacyjna.
Miedzynarodowa Klasyfikacja Normalizacyjna. Przeglad baz
normalizacyjnych.

14. Zasoby informacyjne w sieci Internet.

wo1

ma wiedze przydatng do korzystania z zasobow informaciji
naukowej i patentowej

R2_W12

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet; potrafi je interpretowaé a takze wyciagacé
whnioski i formutowaé opinie

R2_U01

K01

rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych i osobistych

R2_KO01, R2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztalcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DM2305

Aspekty ekonomiczne i ekologiczne w transporcie

elektrycznym (HES)

20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogodlnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

2

Godziny ECTS

40 1.40

20 0.80
60 2.20 ( 2.00)

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1. Ocena ekonomicznej efektywnosci przedsiewziec
inwestycyjnych w elektroenergetyce i transporcie

2. Ocena ekonomicznej efektywnosci inwestowania w
odnawialne zrédta energii

3.  Wyznaczanie i optymalizacja kosztéw dostarczania
energii elektrycznej w transporcie elektrycznym

4. Aspekty ekonomiczne i techniczne przytgczanie staciji
tadowania EV

5. Integracja pojazdéw elektrycznych z systemem
elektroenergetycznym — aspekty ekonomiczne i prawne

6. Wplyw transportu elektrycznego na emisje substancji do
atmosfery

7. Aspekty sSrodowiskowe eksploatacji pojazdéw
elektrycznych

8. Recykling baterii pojazdéw elektrycznychd

w01

Student ma pogtebiong wiedze z zakresu analiz efektywnosci
ekonomicznych przedsiewzie¢ w sektorze elektroenergetyki i
elektromobilnosci

R2_WO02, R2_WO03, R2_W04, R2_\WO05
W02

Student zna mechanizmy wsparcia finansowania inwestycji w
odnawialne zrddfa energii i infrastruktury do tadowania
pojazddéw elektrycznych

R2_WO01, R2_WO03, R2_W04, R2_WO05
W03

Student ma wiedze z zakresu wplywu transportu
elektrycznego na emisje substancji do atmosfery

R2_WO01, R2_W02, R2_W04, R2_WO05
W04

Student zna zagadnienia dotyczace prawnegdo i
ekonomicznego funkcjonowania sektora elektroenergetyki i
elektromobilnosci

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_WO05
W05

Student zna zasady i spos6b rozliczania odbiorcow
koncowych w sektorze transportu za pobrang energie
elektryczna

R2_WO01, R2_W02, R2_W03, R2_W04

uo1

Student potrafi przygotowaé koncepcje zasilania
infrastruktury ze szczeg6lnym uwzglednieniem
elektromobilnosci

R2_U02, R2_U03, R2_U04, R2_U05

uo2

Student potrafi okresli¢ wymagania dla instalacji zasilajgcych
infrastrukture dla elektromobilnosci, w tym stacji tadowania
pojazdéw elektrycznych, oraz przedstawi¢ aspekty
ekonomiczne i srodowiskowe rozwigzania technicznego
R2_U01, R2_UO03, R2_U04, R2_U05

uo3
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student potrafi przygotowac projekt przedsiewziecia
biznesowego w zakresie elektromobilnosci wraz z oceng
optacalnosci i analizg wptywu na Srodowisko

R2_U01, R2_U02, R2_U04, R2_U05
uo4

Student potrafi oceni¢ koszty zakupu i dystrybucji energii
elektrycznej dla odbiorcéw koncowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem odbiorcow z sektora elektromobilnosci

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U05
uo5

Student potrafi dyskutowac na tematy zwigzane z
ekonomicznymi i Srodowiskowymi aspektami
elektromobilnosci

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U04

K01

Student potrafi pracowac w zespole, realizowac zadania
zgodnie z harmonogramem oraz organizowac i zarzadzaé
praca zespotu

R2 K02, R2_KO03
K02
Student potrafi definiowac problemy z obszaru

elektromobilnosci ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow

ekonomicznych

R2_K01, R2_K03

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.
R2_K01, R2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2108
Wystgpienia publiczne (HES)
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Emob M,D,PL - obieralne HES
Wybieralny

polski

RSAUT-S1-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Godziny ECTS

25 0.60

35 0.60

60 1.20 ( 2.00)

15
10
25

35
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Autoprezentacja — w celu zdiagnozowania poziomu mowy
stuchaczy, ich emisji gtosu, oddechu, tempa méwienia,
gtosnosci, postawy ciata, kontaktu ze stuchaczami.
Wywieranie wplywu - reguta sympatii i lubienia. Kolejnos¢
wystapien. Pierwszenstwo i Swiezos¢. Ja najpierw czy
potem? Rola komunikacji niewerbalnej (mowa ciata):
postawa, gestykulacja, mimika, kontakt wzrokowy. Emisja
gtosu: -¢wiczenia oddechowe - celem ¢wiczenh bedzie
obnizenie toru oddechowego a takze nauka nieinwazyjnego
wdechu i ekonomicznego wydechu - ¢wiczenia fonacyjne —
wyzwalanie swobodnego, petnego i pieknego dzwieku;
Cwiczenia z technik mowy: -motoryczna rozgrzewka
artykulacyjna. -praca nad: prawidtowym sposobem
wymawiania samogtosek, -tempem wypowiedzi, -dlugoscig
frazy, -intonacja, -dZwiecznoscia i nosnoscia mowy. Techniki
pracy ze swoimi emocjami.

uo1

Potrafi przygotowac i zaprezentowac¢ wystapienie publiczne
R2_U02, R2_U04

uo2

Umie rozwija¢ umiejetnosci wystgpien publicznych i potrafi
inspirowac innych do rozwoju poprzez publiczne wystapienie

R2_U02, R2_U03, R2_U04

K01

Jest przygotowany do pracy w grupie, zna poziom swoich
kompetencji i zdolnosci do petnienia roli liderskich w zakresie
wystgpien publicznych

R2 K01, R2_KO03

K02

Potrafi w sposéb komunikatywny, przejrzysty,przekonujacy i
zrozumiaty przekazac informacje i opinie dotyczaca
osiggniec techniki i innych dziatalnosci inzynierskich

R2_KO04, R2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

Laboratorium
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wlasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wiasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2242
Interakcja cztowiek - maszyna
20227

drugiego stopnia

stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 2 sem.

Obowigzkowy

polski
RSAUT-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie
30.00 h

15.00 h
15.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

30 1.20
100 4.00

60
10
70

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

1. Wstep do HCI. Obszary zainteresowania.
Interdyscyplinarnosé. Rola HCI w zyciu wspéiczesnego
cztowieka. Historia HCI.

2. Elementy psychologii poznawczej. Podstawowe pojecia:
pamie¢, uwaga, priming, wyobraznia, aureola.

3. Przetwarzania centralne i peryferyczne, wptyw emaciji.
Optyczny punkt centralny i rozktad informacji na stronie.
Tworzenie pojec. Zjawiska wptywajace na odbior
informacji. Przekaz podprogowy.

4. Swiatlo, barwa i jej atrybuty. Budowa oka i widzenie.
Teorie postrzegania barw. Model CIE XYZ i wykres
chromatycznosci. Przestrzenie barw. Gamut i profil
urzadzenina. HDRI. Czynniki wptywajace na odbior
wrazen barwnych. Odbiér dzwieku przez cztowieka.
Zakres styszalnosSci. Percepcja barwy dzwieku.
Mozliwos¢ wykorzystania pozostatych zmystow w
komunikacji z maszyna. Interfejs bezposredni — BCI.

5. Percepcja czlowieka a aplikacje komputerowe, w
szczegoblnosci interjesy przemystowe.

6. Funkcje i wymagania aplikacji SCADA Architektury i
szablony aplikacji SCADA

7. Modele komunikacji i wymiany danych

8. Model dziedzinowy urzgdzenia, procesu
technologicznego Model funkcjonalny urzadzenia,
procesu technologicznego. Model interakciji
wykorzystujacy diagramy sekwencji interakcji oraz
diagramy struktury

9. Prototyp funkcjonalny

w01

Student zna pojecia z zakresu sterowania, elektroniki
przemystowej i systemow pomiarowo-kontrolnych oraz
psychologii, percepcji oraz nowoczesnych metod interakcji
czlowiek maszyna

R2_W03
W02

Student wie jakie sg wymagania dotyczace interakcji
cztowiek maszyna, ze szczegdlnym uwzglednieniem
interfejsdw przemystowych

R2_W04
W03

Student rozumie zasady projektowania interfejséw cztowiek
maszyna, ze szczegblnym uwzglednieniem interfejséw
przemystowych

R2_WO05
W04

Student ma wiedze na temat podstawowych funkcji
przemystowych systeméw do sterowania nadrzednego

R2_ W11
W05

Student zna podejscia do projektowania interfejséw cztowiek
maszyna.

R2_W06

uo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student umie zaprojektowaé podstawowy interfejs cztowiek
maszyna

R2_U07
uo2

Student potrafi zaprojektowac prosty i lub ztozony zestaw
widokéw dla operatoréw w réznych schematach interakcji

R2_U08
uo3

Student wykonuje poprawnie diagramy zwigzane z
poszczegolinymi etapami/fazami/stanami dziatania obiektu
nadzorowanego

R2_U12

uo4

Student sprawnie programuje w jezyku wyzszego poziomu
R2_U13

uo5

Student poprawnie dobiera narzedzia wymiany danych do
postawionego problemu projektowego

R2_U18

K01

Student umie pracowa¢ samodzielnie i/lub w grupie i
wchodzi¢ w niej w r6zne role

R2_KO03
K02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

R2 K01

K03

Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
R2_KO07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DJ2005

Jezyk obcy specjalistyczny - Automatyka i Robotyka
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

¢ Specjalistyczne stownictwo branzowe — terminologia
techniczna zwigzana z dyscypling kierunkowa; kolokacje
i frazeologia zawodowa.

e Czytanie i analiza tekstéw fachowych — artykuty
naukowe, dokumentacja techniczna, instrukcje,
specyfikacje, normy, opisy procesow.

«  Komunikacja ustna w srodowisku zawodowym —
prezentacje techniczne, dyskusje projektowe,
konsultacje, spotkania z klientem, rozmowy
kwalifikacyjne.

 Komunikacja pisemna w kontek$cie zawodowym —
raporty, streszczenia, opisy techniczne, korespondencja
biznesowa, e-mail formalny, notatki ze spotkan.

¢ Praca z materiatami autentycznymi — nagrania,
prezentacje branzowe, tutoriale techniczne, standardy i
dokumenty przemystowe.

« Doskonalenie poprawnosci jezykowej — struktury
gramatyczne charakterystyczne dla jezyka
technicznego; styl formalny.

e Zastosowanie jezyka obcego w praktyce zawodowej
— symulacje sytuacji inzynierskich, analiza case studies,
interpretacja diagramoéw, tabel, wykreséw i wynikow
pomiaréw.

uo1

Student postuguje sie specjalistycznym stownictwem z
zakresu dyscypliny kierunkowej, rozumie teksty fachowe
oraz potrafi interpretowac¢ dokumentacje techniczng w jezyku
obcym.

R2_U04, R2_U06

uo2

Student komunikuje sie w jezyku obcym w kontekstach
zawodowych i technicznych, w tym podczas prezentacji,
spotkan projektowych, korespondenciji oraz konsultacji
technicznych.

R2_U02, R2_U04, R2_U06

uo3

Student tworzy poprawne merytorycznie i jezykowo
wypowiedzi pisemne i ustne o charakterze zawodowym,
takie jak raporty, opisy procesow, specyfikacje czy
streszczenia artykutéw naukowych.

R2_U01, R2_U04, R2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2244
Laboratorium sterowania

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S2-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h

Godziny ECTS

45 1.80

30 1.20
75 3.00

45

45

30

Wykonanie serii éwiczeh ilustrujgcych wybrane zagadnienia

z Teorii Sterowania oraz Modelowania i Identyfikacji, na
przykiad:

-identyfikacja parametryczna algorytmem off-line
najmniejszych kwadratéw

-identyfikacja parametryczna on-line algorytmem
rekurencyjnym najmniejszych kwadratow

-sterowanie adaptacyjne

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna podstawowe pojecia z zakresu ldentyfikacji
R2_W01, R2_W04

w02

Student ma wiedze algorytmach identyfikacji

R2_W01, R2_W04, R2_W08

W03

Student zna zasady doboru odpowiednich metod identyfikaciji
R2_W04, R2_W08

Wo4

Student zna podstawowe algorytmy sterowania
adaptacyjnego

R2_WO04, R2_\W08
W05

Student zna podstawowe konsekwencje stosowania
algorytmow identyfikacji w sprzezeniu zwrotnym

R2_WO04, R2_\W08

uo1

Student umie przeprowadzi¢ eksperyment identyfikacji off-line
R2_U01

uo2

Student umie przeprowadzi¢ eksperyment identyfikacji on-line
R2_U01, R2_U08, R2_U09

uo3

Student potrafi przeprowadzi¢ walidacje otrzymanych
wynikéw identyfikacji w uktadach liniowych

R2_U01, R2_U08
uo4

Student potrafi przeprowadzi¢ walidacje wynikéw identyfikacji
uktadu nieliniowego

R2_U01, R2_U08
uos

Student potrafi przygotowa¢ symulacje zaprojektowanego
uktadu sterowania adaptacyjnego w srodowisku
symulacyjnym

R2_U01, R2_U02, R2_U08, R2_U09

K01

Student potrafi krytycznie oceni¢ swojg wiedze w trakcie
dyskusiji po prezentacji wynikéw

R2_KO1
K02

Student potrafi odpowiednio dzieli¢ prace w zespole, aby
wspolnie otrzymac¢ wymagane pomiary eksperymentalne

R2_KO3
KO3

Student potrafi zorganizowac prace zespotu, aby
przygotowywa¢ dokumentacje z przeprowadzonych badan

R2_KO3
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2245

Projekt AIR

20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S2-MSP-1040

8

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

120.00 h

Godziny ECTS

120 4.80

80 3.20
200 8.00

120

120

80

Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami z
zakresu Automatyki i Robotyki potrzebnymi do wykonania
projektu.

W ramach przedmiotu bedzie przeprowadzone seminarium,
na ktérym poruszane beda zagadnienia zwigzane z pracag
zespotowg i zarzgdzaniem projektami.

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student ma pogtebiong wiedze inzynierskg z wybranego
obszaru w ramach realizacji wybranego projektu z zakresu
Automatyki i Robotyki.

R2_W04
W02

Student zna sposoby przygotowania karty projektu,
budowania harmonogramu i WBS

R2_W11
Wo3

Student zna narzedzia i techniki zarzgdzania czasem i sobg
w czasie

R2_W11

Wo4

Student zna zasady szacowania ryzyka oraz postepowania z
nim

R2_W11

W05

Student ma pogtebiong wiedze odnosnie do profesjonalnego
wygtaszania prezentaciji

R2 W11

uo1

Potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje zespotowa z
wynikow projektu, umiejetnie rozktadajac czas miedzy
uczestnikami, odpowiednio dostosowujgc projekt prezentaciji
i profesjonalnie przedstawiajgc temat

R2_U04
uo2

Potrafi zaplanowac projekt z uwzglednieniem wszystkich
etapdéw, biorgc pod uwage elementy zmienne i ryzyka oraz
zasoby niezbedne do przeprowadzenia projektu

R2_U13
uo3

Potrafi dokona¢ analizy zadanego problemu i rozwigza¢ go
zespotowo.

R2_U01, R2_U02, R2_U18
u04

Student potrafi przeprowadzi¢ projekt, w tym kontaktowac sie
z interesariuszami i planowac zadania z odpowiednim
wyprzedzeniem

R2_U13, R2_U18
uo5

Student potrafi stosowac¢ narzedzia i metody zarzgadzania
czasem i sobag w czasie, aby odpowiednio przeprowadzi¢
projekt

R2_U10, R2_U13

K01

Student umie pracowac w grupie studenckiej celem realizaciji
projektu

R2_KO03
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Czesé |

Kod efektu K02

Opis Student potrafi oceni¢ krytycznie przebieg projekty,
wyciggajac wnioski z przesztych wydarzen

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K01

Kod efektu K03

Opis Student potrafi zastosowac techniki kreatywne w
rozwigzywaniu problemoéw

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2250
Seminarium 2 - trendy w Automatyce i Robotyce
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 2 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S2-MSP-1040

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

5.00 h

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem rozwoju
Automatyki i Robotyki oraz kierunkami jej rozwoju.

wo1

Pogtebienie wiedzy o wybranych trendach rozwojowych w
dziedzinie Automatyki i Robotyki

R2_W06
W02

Pogtebienie wiedzy o firmach reprezentujgcych dziedzine
Automatyki i Robotyki

R2_W06
W03

Pogtebienie wiedzy o firmach reprezentujgcych dziedzine
Automatyki i Robotyki

R2_W06

K01

Student ma mozliwo$¢ przeprowadzenia dyskusji z
przedstawicielami Srodowiska zawodowego

R2_K02
K02
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Czesé |
Student ma mozliwosc¢ lepszego wyboru tematyki dalszych

Opis
swoich prac (na przyktad pracy magisterskiej) dzieki
zaznajomieniu z aktualnie panujacymi trendami w dziedzinie
Automatyki i robotyki
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO05
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2243
Teoria i metody optymalizaciji
20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 2 sem.

Obowigzkowy

polski
RSAUT-S2-MSP-1040
4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

4

Godziny ECTS

70 2.80

50 2.00

120 4.80 (4.00)

60
10
70

50
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1. Sformutowanie zadania optymalizacji matematycznej (w
tym optymalizacji wypuktej) 2. Zagadnienie dualne
Lagrange'a 3. Warunki Karusha—Kuhna—-Tuckera 4. Metoda
sympleks dla zadan optymalizacji liniowej 5. Metody
gradientowe (w tym metoda najwiekszego spadku) 6. Metoda
Newtona dla zadan optymalizacji bez ograniczen (klasyczna i
z tlumieniem) 7. Algorytmy Gaussa-Newtona i Levenberga-
Marquardta oraz nieliniowe zadanie LS 8. Nieliniowe zadanie
LS z ograniczeniami, metody funkcji kary i AL (augmented
Lagrangian) 9. Metody kierunkéw sprzezonych, metody
guasi-newtonowskie 10. Metody punktu wewnetrznego
(interior point methods)

wo1

Student zna pojecia z zakresu optymalizacji, w szczegolnosci
optymalizacji wypukiej.

R2_WO01
W02

Student wie na czym polegaja metody optymalizaciji:
najwiekszego spadku, Newtona, gradientéw sprzezonych,
guasi-newtonowskie, Levenberga-Marquardta.

R2_WO1
Wo3

Student rozumie pojecie dualnosci w optymalizaciji, w
szczegoblnosci zagadnienie dualne Lagrange’a

R2_WO1, R2_W04
W04

Student ma wiedze na temat metod punktu wewnetrznego
(interior point methods)

R2_WO01, R2_W04
W05

Student rozumie réznice miedzy zadaniami optymalizaciji
wypukiej a zadaniami optymalizaciji niewypukiej.

R2_WO01, R2_W04

uo1

Student umie rozwigzywac zadania optymalizacji za pomoca
odpowiednich narzedzi informatycznych.

R2_U05, R2_U09
uo2

Student potrafi rozpoznaé zadanie optymalizacji i dobraé
odpowiednie metody jego rozwigzania.

R2_U01, R2_U05, R2_U09, R2_U10
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
rozwigzywania zadan optymalizacji w srodowisku
obliczeniowym MATLAB lub jezyku Python

R2_U01, R2_U05, R2_U07, R2_U09
uo4

Student potrafi formutowac wybrane problemy inzynierskie
(np. projektowe) w postaci zadarh optymalizacii.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_U17,R2_U18
Kod efektu uo5
Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz

danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_U0O1
Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowaé swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO04, R2_KO05

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2246A

Uktady programowalne w systemach sterowania

20227

drugiego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny
Wydziat Elektryczny
nd

Obowigzkowy

polski
RSAUT-S2-MSP-1040
5

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

45.00 h
15.00 h

5

Godziny ECTS

75 3.00

60 1.80
135 4.80 (5.00)

60
15
75

60
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Czesé |
Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie do uktadéw programowalnych
¢ Rola uktadéw programowalnych w nowoczesnej
automatyce i systemach sterowania.
e Przeglad architektury PLC, PAC, IPC oraz systeméw
wbudowanych.
. 2. Budowa i dziatanie sterownikéw PLC /| PAC
e Architektura sprzetowa: CPU, pamie¢, moduly I/O,
magistrale komunikacyjne.
¢ Cykl pracy sterownika, skanowanie programu,
mechanizmy przerwan.

. 3. Jezyki programowania sterownikéw

e Standard IEC 61131-3: LD, FBD, ST, SFC, IL (jesli
wymagane).

e Dobor jezyka do typu aplikaciji.

e Zaawansowane konstrukcje ST i FBD.

. 4. Techniki projektowania aplikacji sterujgcych

e Strukturyzacja programu: funkcje, bloki funkcyjne,
biblioteki.

¢ Programowanie modularne i obiektowe w Srodowiskach
PLC/PAC.

« Diagnostyka, obstuga btedéw, dobre praktyki
inzynierskie.

. 5. Komunikacja i integracja systemoéw

e Protokoty komunikacyjne: Modbus, Profibus, Profinet,
Ethernet/IP, OPC UA.

¢ Integracja PLC z HMI/SCADA.

e Sieci przemystowe i ich architektury.

. 6. Sterowanie zaawansowane z uzyciem uktadéw
programowalnych

¢ Regulacja PID w sterownikach.

¢ Implementacja algorytméw sterowania sekwencyjnego,
czasowego i zdarzeniowego.

«  Wprowadzenie do sterowania rozproszonego i czasu
rzeczywistego.

. 7. Uktady FPGA i systemy rekonfigurowalne
(opcjonalnie, zaleznie od programu)

e Architektura FPGA i logika programowalna.

e  Zastosowania FPGA w szybkich systemach sterowania i
przetwarzania sygnatow.

e Narzedzia projektowe (VHDL/Verilog lub blokowe).

. 8. Projektowanie aplikacji w Srodowisku
symulacyjnym

¢ Tworzenie i testowanie logiki sterowania w symulatorach
PLC.

e Walidacja i weryfikacja algorytméw sterowania.

. 9. Uruchamianie i testowanie systeméw

« Diagnozowanie dziatania, monitorowanie zmiennych,
analiza zdarzen.

¢ Metody testowania: FAT, SAT, I/O check.

«  Dokumentacja techniczna projektu sterowania.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu R2_W03

Opis ma szczegbtowg wiedze obejmujgca wybrane zagadnienia
powigzane z automatyka i robotykg w zakresie innych
kierunkow studiow, a w szczegdlnosci: a) informatyki, b)
elektrotechniki, c) mechaniki, d) elektroniki, ) energetyki

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_WO03

Kod efektu R2_W03d
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

ma szczegobtowg wiedze obejmujgca wybrane zagadnienia
powigzane z automatyka i robotyka w zakresie elektroniki

R2_W03, R2_W04

R2_WO04c

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienie z zakresu teorii
sterowania

R2_W03, R2_W05

R2_W07

ma rozszerzong wiedze o cyklu zycia sprzetu i
oprogramowania uktadéw regulacji automatycznej i robotyki
R2_WO07

R2_U01

potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie Automatyki i
Robotyki, potrafi integrowac uzyskane informacije,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny a takze
wyciggac wnioski, formutowac i wyczerpujaco uzasadniac
opinie

R2_U01

R2_U08

potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym
pomiary, symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

R2_U08

R2_U19

potrafi, zgodnie z zadang specyfikacjg uwzgledniajacg
aspekty pozatechniczne, zaprojektowac ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub proces, zwigzane z automatyka i robotyka,
oraz zrealizowac ten projekt uzywajac wlasciwych metod,
technik i narzedzi, w tym przystosowujac do tego celu
istniejgce lub opracowujac nowe narzedzia

R2_U10

R2_KO1

jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma Swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan

R2_K04, R2_KO05, R2_K06

R2_KO03

jest przygotowany do wspétdziatania i pracy w grupie,
przyjmowania w niej réznych rol, w tym kierowniczych ,
dziatajgc zawodowo na rzecz spoteczenstwa

R2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-AR-MSP-1DR2216

Metody projektowania regulatorow
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obieralne
Wybieralny

polski

RSAUT-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

1. Projektowanie regulatoréw z wykorzystaniem metod
optymalizacyjnych.

2. Rozszerzenie mozliwosci projektowania regulatoréw z
uwzglednieniem wielu kryteriéw projektowych, opisu
obiektu z uwzglednieniem niepewnosci i zakiocen.

3. Rozszerzenie metod optymalizacyjnych na metody
wieloparametrowe.

4. Regulatory MPC (Model Predictive Controllers) z
ograniczeniami natozonymi na sygnaty sterujgce, stany
obiektu oraz sygnaty wyjsciowe.
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Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

wo1

Student ma wiedze na temat optymalizacyjnych metod
projektowania regulatoréw.

R2_WO01
W02

Student ma wiedze na temat projektowania regulatoroéw z
uwzglednieniem wielu kryteriéw projektowych, opisu obiektu
z uwzglednieniem niepewnosci i zaktocen.

R2_W02
W03

Student paradygmat sterowania predykcyjnego (model
predictive control).

R2_W03
W04

Student ma wiedze na temat procedury systune srodowiska
MATLAB

R2_WO04
W05

Student ma wiedze na temat projektowania regulatorow
predykcyjnych.

R2_WO05

uo1

Student umie projektowac regulatory metodami
optymalizacyjnymi z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi
informatycznych.

R2_U16, R2_U17, R2_U18, R2_U19
uo2

Student potrafi korzysta¢ z procedury systune srodowiska
MATLAB

R2_U07, R2_U08
uo3

Student potrafi napisa¢ odpowiednie skrypty do
projektowania regulatoréw w srodowisku obliczeniowym
MATLAB lub jezyku Python.

R2_U09, R2_U10
uo4

Student potrafi formutowaé problemy projektowania
regulatorow w postaci zadan optymalizacji.

R2_U02, R2_U03, R2_U04, R2_U09, R2_U10
uo5

Student potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych oraz innych wiasciwie dobranych zrédet w wersji
drukowanej i elektronicznej w tym w Internecie, takze w
jezyku angielskim.

R2_U01

K01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO03

Kod efektu K02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K07

Kod efektu K03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczehstwie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO07

USOS: Program studiéw
Strona 69 z 90 21.01.2026 13:28



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1040-AR-MSP-1DR2238
Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
20227

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obieralne
Wybieralny

polski

RSAUT-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny ECTS

30 1.20

20 0.80
50 2.00

30

30

20

=

Przeglad nowoczesnych rozwigzan neuronowych
uzywanych w przemysle

2. Tradycyjne sieci neuronowe

3. Glebokie sieci neuronowe

4. Algorytmy uczenia sztucznych

5. Aplikacje praktyczne sztucznych sieci neuronowych
6. Przemystowe zastosowania sieci neuronowych
Wwo1l
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki
przydatng do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan
z zakresu automatyki i robotyki obejmujacg wybrane
zagadnienia dotyczgce: analizy matematycznej, algebry,
probabilistyki, metod numerycznych, optymalizacji.

R2_WO01
W02

Ma rozszerzong i pogtebionag wiedze z zakresu fizyki,
obejmujacg wybrane zagadnienia, przydatng do
formutowania i rozwigzywania ztozonych zadan z zakresu
automatyki i robotyki.

R2_W02
W03

Ma szczegdtowg wiedze obejmujaca wybrane zagadnienia
powigzane z automatyka i robotyka w zakresie innych
kierunkéw studiéw, a w szczegdlnosci: a) informatyki, b)
elektrotechniki, c) mechaniki, d) elektroniki, ) energetyki.

R2_W03
W04

Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g06lng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
automatyki i robotyki, w szczegélnosci: a) podstaw
automatyki, b) podstaw robotyki, c) teorii sterowania, d)
modeli i identyfikacji, e) teorii optymalizacji, f) technik
pomiarowych, g) sztucznej inteligenciji, h) inzynierii
sterowania, i) systemow wbudowanych, j) wybranych
zaawansowanych zastosowan automatyki i robotyki, k)
modelowania i projektowania zaawansowanych systeméw
sterowania.

R2_Wo04

W05

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
uwarunkowan: spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych.

R2_W10

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych zrodet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie automatyki i
robotyki, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski,
formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie.

R2_U01

uo2

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu ré6znych technik w
srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach, takze
w jezyku angielskim, francuskim lub niemieckim w zakresie
automatyki i robotyki.

R2_U02

uo3
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrédet w wersji drukowanej i
elektronicznej, w tym w Internecie, takze w jezyku angielskim
albo francuskim lub niemieckim w zakresie automatyki i
robotyki, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ wnioski,
formutowacé i wyczerpujaco uzasadniac opinie.

R2_U03

uo4

Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
komunikacyjnymi, w tym grafikg inzynierska, wtasciwymi do
realizacji zadan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej.
R2_U07

uo5

Potrafi dokonac¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje
ztozonych zadarn inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla automatyki i robotyki, w tym zadan
nietypowych, uwzgledniajac ich aspekty pozatechniczne.

R2_U17

K01

Jest przygotowany do przeprowadzenie krytycznej analizy
posiadanej wiedzy, ma swiadomos¢ posiadanych
kompetencji i umie pozyskac informacje potrzebne do
realizacji postawionych przed nim zadan.

R2_KO1
K02

Jest przygotowany do wspétpracy z mentorem dla
osiggniecia postawionych celéw, w tym podjecia pracy
badawczej i naukowe;.

R2_K02

K03

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegélnosci poprzez
Srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych
osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie
informacije i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty z
zachowaniem zasad etyki zawodowe;.

R2_K07
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-AR-MSP-1DR2252
Sterowanie optymalne

20217

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obieralne
Wybieralny

polski
RSAUT-S2-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2

Godziny

35

25
60

30

35

25

=

Nogaokwd

ECTS

1.40

1.00
2.40 ( 2.00)

Wprowadzenie do teorii sterowania optymalnego i
rachunku wariacyjnego

Klasyczne zagadnienie wariacyjne

Zaawansowane zagadnienia wariacyjne

Sterowanie optymalne obiektami ciggtymi

Sterowanie optymalne liniowo-kwadratowe

Zasada maksimum Pontriagina

Sterowanie czasooptymalne, z minimum wydatku/energii.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student ma pogtebiong teoretyczng wiedze z zakresu
matematyki, przydatnag do formutowania i rozwigzywania
zadan z zakresu rachunku wariacyjnego i sterowania
optymalnego uktadami ciggtymi.

R2_W01

w02

Student wie na czym polegajg metody rozwigzywania
probleméw z wykorzystaniem rachunku wariacyjnego.

R2_WO01, R2_ W04
W03

Student rozumie zasady rozwigzywania problemow
obliczeniowych z wykorzystaniem metod wariacyjnych oraz
zasady projektowania uktadow sterowania optymalnego
uktadami ciggtymi.

R2_W01, R2_WO04
w04

Student ma wiedze na temat rozwigzywania problemoéw
sterowania optymalnego uktadami ciagtymi z ograniczeniami
w sterowaniach.

R2_W08
W05

Student zna réznice miedzy zagadnieniami optymalizacji
statycznej i dynamicznej.

R2_WO01, R2_\W08

uo1

Student umie sformutowaé problem optymalizaciji
dynamicznej z wykorzystaniem rachunku wariacyjnego oraz
sformutowaé problem sterowania optymalnego.

R2_U09
uo2

Student potrafi wyznaczy¢ w analityczny sposéb prawo
sterowania optymalnego obiektem ciggtym.

R2_U09
uo3

Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ poznanych metod
analitycznych stuzacych do rozwigzania zadania
inzynierskiego o charakterze teoretycznym oraz wybrac i
zastosowaé wtasciwg metode do obliczen.

R2_U09

uo4

Student potrafi wybra¢ adekwatna metode analityczng w celu
rozwigzania pewnych zagadnien sterowania optymalnego
obiektem ciggtym.

R2_U09

uo5

Student rozumie réznice miedzy sterowaniem w ukltadzie
otwartym i zamknietym oraz potrafi wybra¢ odpowiednie
podejscie.

R2_U09

Kompetencje spoteczne
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Czesé |

Kod efektu S01

Opis Student potrafi odpowiednio i w sposéb odpowiedzialny
okresli¢ priorytety stuzace realizacji postawionych zadan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K01

Kod efektu S02

Opis Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K01

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenstwie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie

1040-AR-MSP-1DR2316
Bezpieczenstwo systemoéw i sieci informatycznych
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obowigzkowe 3 sem.
Obowigzkowy

polski

RSAUT-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

3

Godziny ECTS

50 2.00

40 2.60
90 4.60 ( 3.00)

45

50

40

Wykiad sktada sie z siedmiu blokéw tematycznych.

1. Wprowadzeniedo bezpieczenstwa systemow
przemystowych.

Sieci bazujgce w oparciu o standard Ethernet.
Sieci i protokoty stosowane w automatyce
Klasyfikacja atakéw na systemy informatyczne.
Metody zabezpieczania systeméw przemystowych
Systemy klasy IDS/IPS

Systemy firewall

ZaliczenieO O

ONoOOGR~WN
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Student ma podstawowag wiedze obejmujgcg zagadnienia
powigzane z automatyka i robotyka w zakresie
bezpieczenstwa systemow

R2_W03
W02

Student ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze 0g6lng obejmujaca kluczowe zagadnienia w zakresie
bezpieczenstwa systeméw przemystowych

R2_WO04
W03

Student ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie,
wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia
bezpieczenstwa aplikacji graficznych interfejséw
przemystowych

R2_W05

W04

Student ma wiedze dot. zagadnien cyberbezpieczenstwa
systeméw przemystowych

R2_\WO06
W05

Ma wiedze niezbedng do rozumienia w dziatalnosci
inzynierskiej oraz uwzgledniania w praktyce inzynierskiej
uwarunkowan: spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
innych pozatechnicznych zwigzanych z
cyberbezpieczenstwem systemow przemystowych

R2_W10

uo1

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje dotyczaca
cyberbezpieczenstwa.

R2_U02
uo2

Student potrafi okresli¢ potrzebe dalszego samorozwoju w
zakresie zagadnien cyberbezpieczenstwa

R2_U05
uo3

Student potrafi planowac i realizowaé zadania postawione na
laboratoriach

R2_U08
uo4

Student potrafi zastosowaé podejscie systemowe do
cyberbezpieczenstwa systeméw przemystowych
uwzgledniajac réwniez aspekty pozatechniczne

R2_U10

uo5

Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku

przemystowym oraz zna zasady cyberbezpieczenstwa
zZwigzanedo z tym obszarem

R2_U13

Kompetencje spoteczne
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Czesé |

Kod efektu K01

Opis Jest przygotowany do krytycznej analizy posiadanej wiedzy
w zakresie cyberbezpieczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K01

Kod efektu K02

Opis Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z

wykonywaniem zawodu w kontekscie zagadnien
cyberbezpieczenstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO05
Kod efektu K03
Opis Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne

role. Potrafi odpowiednio i w spos6b odpowiedzialny okresli¢
priorytety stuzgce realizacji postawionych zadan..

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminarium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-XX-MSP-1DW2301
Seminarium dyplomowe magisterskie
2026L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S3-MSP-1040

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

30 1.20

60 2.40
90 3.60 ( 3.00)

30

30

60
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Omowienie strony formalnej prac dyplomowych - przepisy
prawne dotyczgce pisania prac dyplomowych i ukonczenia
studidéw wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni,
uchwat Rady Wydziatu i innych dokumentow Omdéwienie
strony formalnej prac dyplomowych - przepisy prawne
dotyczace pisania prac dyplomowych i ukoriczenia studiow
wynikajgce z Regulaminu studiow, Statutu uczelni, uchwat
Rady Wydziatu i innych dokumentéw. Zasady pisania prac
dyplomowych Redakcja pracy, uktad edytorski, numeracja
rozdziatéw, rysunkéw, tablic itp. Jezyk pracy. Pozadane i
wymagane cechy pracy dyplomowej: samodzielnos¢,
kreatywnos¢, elementy oryginalnosci na poziomie
inzynierskim (magisterskim), sp6jnos¢. Typowe usterki prac
dyplomowych. Opinia opiekuna i recenzja. Omowienie i
przeglad przyktadéw zrealizowanych prac dyplomowych z
ubiegtych lat. Jak wyglada obrona pracy dyplomowej i
egzamin dyplomowy? Pytania egzaminacyjne.
Przygotowanie prezentacji pracy. Rola ilustracji w trakcie
prezentacji. Cechy dobrej prezentacji — mowi¢ czy
pokazywac? Oméwienie i dyskusja konspektu pracy kazdego
z uczestnikoéw zaje¢ utworzonego na podstawie wydanego
tematu i zakresu. Prezentacja postepdw w realizacji pracy
przez kolejnych uczestnikow zaje€. Przygotowanie referatu
na temat zagadnien obejmujacych przygotowywang prace.
Prébna obrona pracy dyplomowej

wo1

ma podstawowag wiedze dotyczaca zakresu cytowan, form
plagiatu, praw autorskich

R2_WO06, R2_W12
W02

Ma wiedze z zakresu metodologi opracowania pracy
dyplomowej

R2_W12

uo1

potrafi przygotowac i przedstawi¢ dobrze udokumentowane
opracowanie problemowe

R2_UO03, R2_U04
uo2

posiada umiejetnos¢ ustnego przedstawienia i wyjasniania
zagadnien

R2_U04
uo3

potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i sposoby
realizacji

R2_U05
uo4

Potrafi korzysta¢ z dokumentacji i porozumiewac sie w
jezyku obcym, szczegolnie w dyskusjach na tematu
zawodowe

R2_U01, R2_U02, R2_U03, R2_U04, R2_U05

S01
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Opis prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO05

Kod efektu S02

Opis ma Swiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni

technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci badawczej i
zawodowej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO07

USOS: Program studiéw
Strona 81 z 90 21.01.2026 13:28



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-EL-MSP-1DW2302
Praca dyplomowa magisterska
2023L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki
Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Obowigzkowy

polski

RSAUT-S3-MSP-1040

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

125.00 h

20

Godziny ECTS

125 8.40

400 15.20
525 23.60 ( 20.00)

125

125

400
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Zasady przygotowania pracy dyplomowej — struktura pracy,
wymagania formalne, cytowanie i etyka akademicka.
Formutowanie celu i zakresu projektu inzynierskiego —
analiza problemu, planowanie etapéw realizacji. Metodyka
prowadzenia badan i projektdw inzynierskich — dobor
narzedzi, technik i zrédet informacji. Opracowanie koncepciji i
wykonanie czesci projektowej lub badawczej — realizacja
zadan zgodnie z tematem pracy. Analiza i interpretacja
wynikéw — wnioskowanie, ocena skutecznosci
zastosowanych rozwigzan. Przygotowanie dokumentaciji i
opracowania pisemnego — redakcja tekstu, grafiki, wykresy,
poprawnosc¢ jezykowa i techniczna. Przygotowanie do
obrony pracy — prezentacja wynikdéw, argumentacja,
komunikacja techniczna.

w01

ma podstawowg wiedze obejmujgca zagadnienia powigzane
z kierunkiem studiow

R2_W01, R2_W02, R2_W03, R2_W04, R2_WO05, R2_WO06,
R2_WO07, R2_W08, R2_W09, R2_W10, R2_ W11, R2_W12,
R2_W13

w02

ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze
0g6Ing obejmujgcg kluczowe zagadnienia z zakresu kierunku
studiow

R2_W01, R2_W02, R2_W03, R2_W04, R2_W05, R2_WO06,
R2_WO07, R2_W08, R2_W09, R2_W10, R2_ W11, R2 W12,
R2_W13

uo1

potrafi pozyskiwac informacje z wtasciwie dobranych zrédet,
takze w jezyku obcym, potrafi integrowaé uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski, formutowacd i uzasadnia¢ opinie

R2_UO01, R2_U02, R2_U03, R2_U04

uo2

potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim i jezyku
obcym dobrze udokumentowane opracowanie problemow z
zakresu kierunku studiow

R2_U03, R2_U04
uo3

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i obcym
prezentacje ustna, dotyczacg szczegdtowych zagadnien z
zakresu kierunku studiow

R2_U03, R2_U04

S01

rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie
R2_Ko01

S02

ma Swiadomos$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje techniczne
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO07
Kod efektu S03
Opis potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji

okreslonego przez siebie lub innych zadania
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1040-AR-MSP-1DR2308
Zaawansowane metody numeryczne
2022L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

AiRS M,D,PL - obieralne
Wybieralny

polski

RSAUT-S3-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Godziny ECTS

40 1.60

20 0.80
60 2.40 ( 2.00)

30
10
40

20
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Tresci ksztatcenia 1. Wprowadzenie do zaawansowanych metod
numerycznych

e Btedy numeryczne, propagacja btedéw, stabilnos¢
algorytmow.

e Zagadnienia zbieznosci i warunkowania problemow
obliczeniowych.

. 2. Metody numeryczne rozwigzywania réwnan
liniowych i nieliniowych

«  Metody iteracyjne: Jacobiego, Gaussa—Seidla, SOR,
GMRES, CG.

*  Metody rozwigzywania uktadow nieliniowych: Newtona,
guasi-Newtonowskie.

. 3. Metody humeryczne réwnan rézniczkowych
zwyczajnych (ODE)

¢ Metody jedno- i wielokrokowe: Euler, Runge—Kutta,
Adams—Bashforth, Adams—Moulton.

¢ Analiza stabilnosci numerycznej metod.

. 4. Metody numeryczne réwnan rézniczkowych
czastkowych (PDE)

e Dyskretyzacja rownan PDE: metoda r6znic
skonczonych, metoda elementéw skoriczonych, metoda
objetosci skoniczonych.

e Schematy jawne i niejawne, stabilnos¢ i zbieznos¢.

. 5. Interpolacja, aproksymacja i numeryczne
metody optymalizaciji

¢ Interpolacja wielomianowa, funkcje sklejane,
aproksymacja najmniejszych kwadratow.

e Gradientowe i bezgradientowe metody optymalizaciji.

. 6. Metody nhumeryczne w zastosowaniach

inzynierskich

Modelowanie i symulacja systeméw dynamicznych.
Analiza numeryczna sygnatdéw i systemow.
Numeryczne eksperymenty obliczeniowe.

7. Narzedzia i Srodowiska obliczeniowe
Implementacja metod numerycznych w MATLAB,
Python (NumPy, SciPy).

e Tworzenie skryptow i testdw numerycznych, analiza

wynikow.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Zaawansowane metody numeryczne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_W01, R2_W04
Kod efektu W02
Opis Student rozumie wiasnosci algorytmow numerycznych, takie
jak zbieznos¢, stabilnosé, wrazliwos¢ na btedy zaokraglen i
efektywnos¢ obliczeniowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_ W01
Kod efektu W03
Opis student zna metody dyskretyzacji (metody réznic
skonczonych, elementéw skoriczonych, objetosci
skonczonych) oraz ich zastosowania w analizie systemow
inzynierskich.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_ W01
Kod efektu W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student zna zaawansowane techniki interpolaciji,
aproksymaciji i optymalizacji numerycznej wykorzystywane w
modelowaniu i symulacjach.

R2_WO01

W05

Student rozumie role i ograniczenia obliczen numerycznych
w analizie rzeczywistych uktadéw technicznych oraz wptyw
parametréw algorytmow na jako$¢ wynikow.

R2_WO01

uo1

Student potrafi dobra¢ odpowiednia metode numeryczng do
postawionego zagadnienia inzynierskiego i uzasadnic jej
wyboér.

R2_U12

uo2

Student implementuje i analizuje algorytmy numeryczne z
wykorzystaniem narzedzi obliczeniowych

R2_U17, R2_U18, R2_U19
uo3

Student przeprowadza symulacje humeryczne dla ztozonych
modeli technicznych oraz interpretuje uzyskane wyniki.

R2_U08
u04

Student potrafi oceni¢ dokladnos¢, stabilnosc¢ i zbieznosé
wybranej metody numerycznej na podstawie badan
eksperymentalnych i analitycznych.

R2_U07, R2_U08, R2_U09

S01

Student potrafi wspotpracowac w zespole projektowym przy
realizacji eksperymentéw numerycznych, dzielgc sie
wynikami i rozwigzaniami.

R2_KO01, R2_KO03, R2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1040-AR-MSP-1DR2309
Programowanie rownolegte i rozproszone
2021L

drugiego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Automatyka i Robotyka Stosowana
Automatyka

Wydziat Elektryczny

Wydziat Elektryczny

nd

Wybieralny

polski

RSAUT-S3-MSP-1040

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

2
Godziny ECTS

35 1.40

25 1.00
60 2.40 ( 2.00)

30

35

25

Terminologia, modele programowania réwnolegtego,
Projektowanie algorytméw rownolegtych, Architektury
maszyn rownolegtych, Programowanie na maszynach z
pamiecig wspotdzielong (Shared Memory), Programowanie
na maszynach z pamiecig rozproszong (Distributed
Memory), Obliczenia z wykorzystaniem kart graficznych,
Techniki i narzedzia obiektowosci: OpenMP, MPI, RMI,
CUDA, OpenCL.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

wo1

Student zna modele programowania rownolegtego i
rozproszonego, w tym modele wspétbieznosci, komunikacji i
synchronizacji procesow.

R2_WO03
W02

Student zna i rozumie zasady projektowania programow
rownolegtych

R2_WO03, R2_\WO08
W03

Student zna i rozumie zasady dekompozycji zagadnienia na
zadania mozliwe do rownolegtego obliczania

R2_W08
W04

Student rozumie zasady podziatu zadan obliczeniowych
pomiedzy dostepne jednostki sprzetowe

R2_W08
W05

Student rozumie ograniczone mozliwosci przyspieszania
obliczen przez zréwnoleglanie.

R2_W08, R2_\W09

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia automatyzujgce
zréwnoleglanie kodu.

R2_U08, R2_U09
uo2

Student potrafi wybra¢ najwlasciwszy sposéb dekompozyciji
problemu na zadania rownolegte.

R2_U01, R2_U02, R2_U08, R2_U09, R2_U18
uo3

Student potrafi wykorzysta¢ Srodowisko MPI do
implementacji programu réwnolegtego.

R2_U08, R2_U09
u04

Student potrafi oceni¢ przyspieszenie uzyskane w wyniku
zrownoleglenia

R2_U08, R2_U09
uo5

Student potrafi eksperymentalnie ocenic, czy program
rownolegly zostat zaprojektowany witasciwie.

R2_U08, R2_U09, R2_U12, R2_U15

S01

Student umie pracowac w grupie i wchodzi¢ w niej w rézne
role

R2_KO03
S02

Student umie merytorycznie argumentowac swoje
stanowisko i z szacunkiem odnosi sie do innych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_K01

Kod efektu S03

Opis Student zna i rozumie role inzyniera w spoteczenhstwie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie R2_KO05

USOS: Program studiéw

Strona 90 z 90 21.01.2026 13:28



	
	
	Wiedza
	Umiejętności
	Kompetencje społeczne


	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03
	K04
	K05




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05
	W06

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01

	Umiejętności
	U01

	Kompetencje społeczne
	K01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U02

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Umiejętności
	U01
	U02
	U03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	R2_W03
	R2_W03d
	R2_W04c
	R2_W07

	Umiejętności
	R2_U01
	R2_U08
	R2_U19

	Kompetencje społeczne
	R2_K01
	R2_K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	S01
	S02
	S03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	K01
	K02
	K03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04

	Kompetencje społeczne
	S01
	S02




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03

	Kompetencje społeczne
	S01
	S02
	S03




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04

	Kompetencje społeczne
	S01




	
	SYLABUS PRZEDMIOTU
	Część I
	01. Efekty uczenia się i sposób prowadzenia zajęć
	Formy zajęć i ich wymiar w semestrze

	02. Bilans ECTS
	Liczba godzin i ECTS pracy  studenta:
	Godziny i ECTS za zajęcia związane z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich
	Godziny i ECTS związane z pracą własną studenta

	Liczba godzin związanych z bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich:
	Godziny związane z udziałem w zajęciach
	Inne godziny  kontaktowe

	Liczba godzin związanych z pracą własną studenta:
	Godziny  przeznaczone na pracę własną studenta


	03. Treści kształcenia
	Tabela: Efekty uczenia się
	Wiedza
	W01
	W02
	W03
	W04
	W05

	Umiejętności
	U01
	U02
	U03
	U04
	U05

	Kompetencje społeczne
	S01
	S02
	S03





